Legenda referente a dimensao

tema em destaque o tabes de o

DN 50 - Dimensdo nominal 50 aplicdvel aos Cenarios

vélvulas de corte le2. _ , . .
) - Boca de alimentacao DN 80 [65] - Dimensao nominal 80 aplicdvel ao Cendrio
Valvulas de retencao (alternativa) i 1 e dimensdo nominal 65 aplicavel ao Cendrio 2.
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Aplicacao:

Organizacao do projecto (codificacdo)

0 desenho da instalacdo ja estd apresentado de
forma organizada, tendo sido codificados sequen-
cialmente (com letras e nimeros), a partir da saida da
Classificacao técnica: : fonte de alimentacdo, designada por GB, todos 0s nés
5 de derivacdo até todas as bocas de incéndio armadas
do tipo carretel (BIA-TC).
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Resultados do dimensionamento - Cenario 1

- - ~ - " a i TAAA it H i -
Dimensionamento de Rede de Seguranga Contra Incéndios do tipo: SO AynELEr Ref.2 APTitude n° 35 Descrigdo: Calculo de Rede de Incéndio Armada com Carretéis - Cenario n.° 1 Data:  2010.05.15
Caracteristicas e Especificagdes: Adoptado Especificagdes fixadas / calculadas
= Dimensionamento de Rede de Incéndio Armada - RIA-TC (X) X Por defeito, admite-se o dimensionamento de uma Rede de Incéndio Armada Tipo Carretel.
= Dimensionamento de Coluna / Rede Himida - RH ou RHA-TT (X) _3 - Comprimento critico real Lerico  m 154,0
o
° “ Dimensionamento de Coluna / Rede Seca - RS (X) £ m Comprimento critico equiv. Leqmax.  m 192,5
= O
c ‘||| Pressdao maxima de abastecimento da rede Praxa . kPa 600,0 Recomenda-se uma valor méaximo igual a 600 kPa para selecgéo da fonte de alimentagao. = Perda de carga linear média Jmédia m/m 0,185
] -} 2
g Pressdo minima na B.I. mais desfavoravel Pming1  kPa 250,0 Requisito aplicavel em Portugal. 2 '§ m Perda de carga admissivel APagm. kPa ~ 350,0
3 8
o < N.°total de B.I. existentes na rede de incéndios total n = 1.10 elocidade admissivel Vadm. m/s y
s 5| N.° total de B.I. exist de de incéndi Ne P s Velocidade admissivel V. /: 25
‘0 ©
g N.° méximo de B.I. abastecidas em simultaneo N° max. n° 4 Por defeito, a rede deve alimentar simultaneamente 50% das bocas de incéndio existentes num maximo de 4. w O m Necessidade de pressdo Pimax. kPa  326,3
o ug
§ ‘ I ‘ﬁ Boca de Incéndio DN 25: @i = 25/ 33 mm (X) X Qg DN 25 I/min 90,0 Caudal Instantaneo adoptado por defeito, referente a cada B.I. tipo carretel. 5 3 m Necessidade de caudal Qmax. lUmin  360,0
T =] S5 €
K] Boca de Incéndio DN 50: @i = 45/ 50 mm (X) Qpipnso  I/min 0,0 §' g Poténcia min. - Fonte Alimentagdo kW 2,6
€= . " _
2 % de afectagao das perdas de carga locais (Jo,)  J% % 25%  Para célculo do comprimento equivalente recomenda-se a adopg&o de um valor igual 25%. © considerando um rendimento= 75% cv 35
I . .
° Opgao de dimensionamento pela formula de Flamant (X) Dimensionamento efectuado com base na formula de Hazen & Williams. Avaliagao global: Dimensionamento Conforme
«© d onstante de rugosidade / agua fria alor tipico da constante de rugosidade para tubagens em ago galvanizado na condugao de agua fria.
E 1.9 Constante d idade / & fri [} 120  Valor tipico d d idad tub: Ivanizad: dugéo de & fri
& Velocidade de escoamento admissivel  Vadm. m/s 2,5 Por defeito, adopta-se de um valor maximo igual a 2,5 m/s (com um minimo de 0,5 m/s).

Usar "I/s" como unidade de caudal (X)

Usar "bar" como unidade de pressé&o (X)

(23)

(13) (14) (15) (16) “7) (18)
4.1 Quadro 3 4.3 - Quadro 1- NP EN 10255 5.1
N° B.I. Diametro normalizado Designagéao Pressoées Instaladas Perda de Carga - AP Velocidade

(19) (18) (19) (20) (21) (22)

(6) 7) ®) (12)

Caracteristica:

Codificagao N° Bocas Incéndio Comprimentos dos trogos

dos trogos abastecidas-N°,p,,¢¢. ELTE] calculo | calculo | material | imposto | interior | exterior | tubo aco com costura EVEET=T avaliagao

N o Fim DN25 Lea  h"  Legioca  Leg Mot Quogo  Classe  Dimposo D D Série Média J AP AR AP AP <350V 05< V<25
i n.° m m m m n. I/min $§235 mm mm mm R/NPS DN m/m kPa kPa kPa kPa m/s m/s
-
1§ GB A 12 40,50 4,50 50,63 4 360,0 Ago 80,9 88,9 3 DN 80 326,3 314,3 270,2 0,024 11,95 56,09 56,09 Conforme 1,17 Conforme
° 28 A Bl 1 22,50 -3,50 28,13 1 90,0 Aco 41,9 48,3 11/2 DN 40 270,2 257,6 291,9 0,046 12,58  -21,75 34,34 Conforme 1,09 Conforme
E 3 A B B 19,25 24,06 3 270,0 Aco 68,9 76,1 21/2 DN 65 270,2 262,9 262,9 0,031 7,29 729 63,38 Conforme 1,21 Conforme o
K] 48 B BI2 1 3,50 -3,50 4,38 1 90,0 Ago 41,9 48,3 11/2 DN 40 262,9 260,9 295,3 0,046 1,96  -32,38 31,00 Conforme 1,09 Conforme E
c
° 50 B Cc 2 34,00 42,50 2 180,0 Ago 53,1 60,3 2 DN 50 262,9 2413 2413 0,052 21,62 21,62 85,00 Conforme 1,35 Conforme E
g 6§ C BI3 1 3,50 -3,50 4,38 1 90,0 Ago 41,9 48,3 112 DN 40 2413 239,3 273,6 0,046 1,96  -32,38 52,63 Conforme 1,09 Conforme 5
g 7§ C Bl4 1 29,50 -3,50 36,88 1 90,0 Aco 41,9 48,3 112 DN 40 2413 2248 259,1 0,046 16,50 -17,84 67,17 Conforme 1,09 Conforme 2
[
% 8 A D 8 17,50 21,88 4 360,0 Ago 80,9 88,9 3 DN 80 270,2 265,0 265,0 0,024 5,16 516 61,26 Conforme 1,17 Conforme £
£ 98 D BI5 1 3,50 -3,50 4,38 1 90,0 Aco 41,9 48,3 112 DN 40 265,0 263,1 297,4 0,046 196  -32,38 28,88 Conforme 1,09 Conforme 'g
% 108 D E 7 6,00 7,50 4 360,0 Ago 80,9 88,9 3 DN 80 265,0 263,2 263,2 0,024 1,77 1,77 63,03 Conforme 1,17 Conforme 'g
'g 14 E BI6 1 21,50 -3,50 26,88 1 90,0 Ago 41,9 48,3 112 DN 40 263,2 251,2 285,6 0,046 12,02 -22,31 40,71 Conforme 1,09 Conforme 'S
= ©
% 12 E 7 2 34,00 42,50 2 180,0 Ago 53,1 60,3 2 DN 50 263,2 241,6 241,6 0,052 21,62 21,62 84,65 Conforme 1,35 Conforme 3
g 13 F BI7 1 3,50 -3,50 4,38 1 90,0 Aco 41,9 48,3 112 DN 40 2416 239,7 274,0 0,046 1,96 -32,38 52,27 Conforme 1,09 Conforme %
g‘ 148 F BI8 1 29,50 -3,50 36,88 1 90,0 Aco 41,9 48,3 112 DN 40 2416 2251 259,5 0,046 16,50 -17,84 66,81 Conforme 1,09 Conforme 3
=
";" 154 E G 4 21,00 26,25 4 360,0 Ago 80,9 88,9 3 DN 80 263,2 2571 2571 0,024 6,20 6,20 69,22 Conforme 1,17 Conforme -8
-8 168 G BI9 1 3,50 -3,50 4,38 1 90,0 Aco 41,9 48,3 112 DN 40 2571 255,1 289,4 0,046 1,96 -32,38 36,84 Conforme 1,09 Conforme %
_z 178 G  BIMO 1 31,50 -3,50 39,38 1 90,0 Ago 41,9 48,3 112 DN 40 257,1 239,4 273,8 0,046 17,61 -16,72 52,50 Conforme 1,09 Conforme E
“_‘g 18§ G H 2 36,50 45,63 2 180,0 Ago 53,1 60,3 2 DN 50 2571 233,8 233,8 0,052 23,21 23,21 92,43 Conforme 1,35 Conforme
< 198 H BI11 1 3,50 -3,50 4,38 1 90,0 Aco 41,9 48,3 11/2 DN 40 233,8 231,9 266,2 0,046 1,96 -32,38 60,05 Conforme 1,09 Conforme
208 H Bl12 1 32,50 -3,50 40,63 1 90,0 Ago 41,9 48,3 11/2 DN 40 233,8 215,7 250,0 0,046 18,17 -16,16 76,27 Conforme 1,09 Conforme
/ 7 ’
Legenda e nota(s): Wo uzidos 1) Desnivel h, inserir valor positivo ( + ) se o trogo & ES&WV”KH@W”
Pagy ascendente e negativo ( - ) se o trogo é descendente e 188,00 m-11/2 - Tubo W (DN 40) AP, < AP, V<V,
Obiido no desennojs WSLONAMEND 9 ¢ : S Loeso moz wowonsy | onsumo dt tukos em g0, acumi. < Pacm, Vaamissvel | 1mcas081kPa
@ s
iS5 ©
Dados de enirada / decisoes Gl 19,25 m-21/2 -Tubo W (DN 65) Especificagbes gerais do sistema de canalizagéo:
Calculado com recurso a formulas Exmos. Profissionais: 3 2‘ 8500 m-3 - Tubo W (DN 80)
espeitem e fagam respeitar as preocupagées de execugdo de redes da canalizagéo de ESI 4 ubos de Ago - Série Média - Com Costura - Conformes - (
) L Respei : i d de redes d li d - Tubos de Ago - Série Média (M) - Com Cost Conf NP EN 10255 ﬁfﬁ?ﬁ, S (¢
Retirado de quadros de especificagdes fluidos, consagrada em termos legais no Regul: Geral dos Si Publicos e 23 Opgao: Galvanizados conforme EN 10240 - com Certificagdo CERTIF. ) -1
- Prediais de Distribuigao de A de D de A iduais (D.R. n.° 23/95, d O 8 | i
I Restrigtes / Alertas 2:;i:lelall\f;o:to)lz:nl r::{gr(i’a :e p?::eig;) da CorroséoeGagI:éar:ca (ORn ¢ § 8 Unidos mediante: m@:g: &t
Conclusées Na execugéo de redes de canalizagdo de 4guas e em particular nas redes de seguranca contra £0 P . - .
incéndios, utilize sempre materiais homogéneos e nunca misture tubos de ago preto ou & g_ g?r:izlc:)n(?es;:jse?::zs eon;;ﬂr‘égn’;ﬂgx@lei‘;i'éﬂm%;ngz gERE'rIJOZAZ - ® Autor:Paulo Gomes, Eng®
galv_aniz?do com acessorios de ligagdo em Iaté_o ou bronze. 5 Iﬂ - - - -
As Ilgggzislentre}ubz;dfzrargo pre!? ou;retos ou devgm ser das com O Ferramenta de distribui¢do gratuita. Para efeitos legais, declinamos qualquer responsabilidade sobre os resultados obtidos.
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Resultados do dimensionamento - Cendrio 2

Dimensionamento de Rede de Seguranga Contra Incéndios do tipo: Ref.2 APTitude n° 35 Descrig&o: Calculo de Rede de Incéndio Armada com Carretéis - Cenério n.° 2 Data:  2010.05.15
= Dimensionamento de Rede de Incéndio Armada - RIA-TC (X) X Por defeito, admite-se o dimensionamento de uma Rede de Incéndio Armada Tipo Carretel.
== Dimensionamento de Coluna / Rede Himida - RH ou RHA-TT (X) 23 [ 35 | Comprimento critico real Leiico  m 154,0
° “ Dimensionamento de Coluna / Rede Seca - RS (X) “E—f-*g m Comprimento critico equiv. Leqmax.  m 192,5
‘0:'; Pressdo maxima de abastecimento da rede Prax. A. kPa 600,0 Recomenda-se uma valor maximo igual a 600 kPa para selecgao da fonte de alimentagéo. : o Perda de carga linear média Jmegia m/m 0,185
E Pressdo minima na B.l. mais desfavoravel Pmin.Bl.  kPa 250,0 Requisito aplicavel em Portugal. :% % m Perda de carga admissivel APadm. kPa 350,0
.S N.° total de B.I. existentes na rede de incéndios N°gotal n° 3 § Velocidade admissivel Vadm. m/s 2,5
g N.° maximo de B.I. abastecidas em simultaneo N® max, n° 4 Por defeito, a rede deve alimentar simultaneamente 50% das bocas de incéndio existentes num maximo de 4. w8 Necessidade de pressdo Pimax. kPa 356,0
E Boca de Incéndio DN 25: @i = 25/ 33 mm (X) X Qg N 25 I/min 90,0 Caudal Instantaneo adoptado por defeito, referente a cada B.l. tipo carretel. -‘% §' m Necessidade de caudal Qmax. I/min  360,0
E Boca de Incéndio DN 50: @i = 45/ 50 mm (X) Qg pN 50 I/min 0,0 g'g Poténcia min. - Fonte Alimentagdo kW 2,8 -
4 % de afectagéo das perdas de carga locais (Jo,) Y% % 25%  Para célculo do comprimento equivalente recomenda-se a adopgéo de um valor igual 25%. ® considerando um rendimento= 75% cv
‘3 Opgéo de dimensionamento pela formula de Flamant (X) Dimensionamento efectuado com base na formula de Hazen & Williams. Avaliagao global:
(E Constante de rugosidade / agua fria C 120  Valor tipico da constante de rugosidade para tubagens em ago galvanizado na condugéo de agua fria.
E Velocidade de escoamento admissivel ~ Vadm. m/s 25 Por defeito, adopta-se de um valor maximo igual a 2,5 m/s (com um minimo de 0,5 m/s).

Usar "I/s" como unidade de caudal (X)
Usar "bar" como unidade de pressao (X)

(6) ) ®) () (12) (13)

4.1

(14) (15) (16) (7) (18)
Quadro 3 4.3 - Quadro 1- NP EN 10255 5.1
N° B.l. | Caudal | Tubo Diametro normalizado Designagao Pressées Instaladas Perda de Carga - AP Velocidade

(19) (18) (20) (21) (23)

Codificagdo N° Bocas Incéndio Comprimentos dos trogos

dos trogos abastecidas-N°,pe¢. iv. | calculo | calculo | material | imposto | interior | exterior | tubo ago com costura | inicial i igi unitaria [dinamica EVEETZT) avaliagao

N Inicio Fim DN 25 Lea h”  Legiocal Leq Nl  Quogo  Classe  Dimposo D D Série Média Ri P Pro J ap AR AP | APm S350 ||V 05<V <25
n.° n.° m L m m n.° I/min §235 mm mm mm R/NPS DN kPa kPa kPa m/m kPa kPa kPa kPa m/s m/s
18 GB A 12 40,50 4,50 50,63 4 360,0 Ago 65,0 68,9 76,1 21/2 DN 65 356,0 329,9 285,7 0,053 26,11 70,26 70,26 Conforme 1,61 Conforme
° 28 A Bl 1 22,50 -3,50 28,13 1 90,0 Ago 41,9 48,3 11/2 DN 40 285,7 273,2 307,5 0,046 12,58  -21,75 48,50 Conforme 1,09 Conforme
=§ 30 A B 3 19,25 24,06 3 270,0 Ago 50,0 53,1 60,3 2 DN 50 285,7 259,8 259,8 0,110 25,92 2592 96,18 Conforme 2,03 Conforme °
K 48 B BI2 1 3,50 -3,50 4,38 1 90,0 Ago 41,9 48,3 11/2 DN 40 259,8 257,9 292,2 0,046 1,96  -32,38 63,80 Conforme 1,09 Conforme g
c
® 580 B Cc 2 34,00 42,50 2 180,0 Ago 53,1 60,3 2 DN 50 259,8 238,2 238,2 0,052 21,62 21,62 117,80 Conforme 1,35 Conforme E
g 6§ C BI3 1 3,50 -3,50 4,38 1 90,0 Aco 41,9 48,3 11/2 DN 40 238,2 236,2 270,6 0,046 1,96  -32,38 85,42 Conforme 1,09 Conforme g
g 78 C Bl4 1 29,50  -3,50 36,88 1 90,0 Ago 41,9 48,3 112 DN 40 238,2 2217 256,0 0,046 16,50  -17,84 99,96 Conforme 1,09 Conforme 2
)
% 8f A D 8 17,50 21,88 4 360,0 Ago 65,0 68,9 76,1 21/2 DN 65 285,7 2745 2745 0,053 11,28 11,28 81,54 Conforme 1,61 Conforme £
€ 9 D BI5 1 3,50 -3,50 4,38 1 90,0 Aco 41,9 48,3 11/2 DN 40 2745 2725 306,8 0,046 1,96  -32,38 49,16 Conforme 1,09 Conforme 'g
)
o 108 D E 7 6,00 7,50 4 360,0 Ago 65,0 68,9 76,1 21/2 DN 65 2745 270,6 270,6 0,053 3,87 387 8541 Conforme 1,61 Conforme 'g
'g 14 E BI6 1 21,50  -3,50 26,88 1 90,0 Ago 41,9 48,3 112 DN 40 270,6 258,6 292,9 0,046 12,02 -22,31 63,10 Conforme 1,09 Conforme 8
- ©
% 128 E H 2 34,00 42,50 2 180,0 Ago 53,1 60,3 2 DN 50 270,6 249,0 249,0 0,052 21,62 21,62 107,03 Conforme 1,35 Conforme 5
g 13§ F BI7 1 3,50 -3,50 4,38 1 90,0 Ago 41,9 48,3 112 DN 40 249,0 247,0 281,3 0,046 1,96  -32,38 74,66 Conforme 1,09 Conforme 2
g‘ 14§ F BI8 1 29,50 -3,50 36,88 1 90,0 Ago 41,9 48,3 112 DN 40 249,0 2325 266,8 0,046 16,50  -17,84 89,19 Conforme 1,09 Conforme :
=
";; 158 E G 4 21,00 26,25 4 360,0 Ago 68,9 76,1 21/2 DN 65 270,6 2571 257,1 0,053 13,54 13,54 98,95 Conforme 1,61 Conforme -8
-g 16§ G BI9 1 3,50 -3,50 4,38 1 90,0 Ago 9 48,3 112 DN 40 257,1 255,1 289,4 0,046 1,96  -32,38 66,57 Conforme 1,09 Conforme %
a2 17§ G BIMO 1 31,50 -3,50 39,38 1 QW d‘ a‘zg 41,9 48,3 112 DN 40 257,1 239,4 273,8 0,046 17,61 -16,72 82,23 Conforme 1,09 Conforme é
E 18§ G H 2 36,50 45,63 2 18 53,1 60,3 2 DN 50 257,1 233,8 233,8 0,052 23,21 2321 122,16 Conforme 1,35 Conforme
< 19§ H BIN 1 3,50 -3,50 4,38 1 90,0 Ago 41,9 48,3 11/2 DN 40 233,8 231,9 266,2 0,046 1,96  -32,38 89,79 Conforme 1,09 Conforme
200 H BN2 1 32,50 -3,50 40,63 1 90,0 Aco 41,9 48,3 112 DN 40 233,8 2157 250,0 0,046 18,17  -16,16 106,00 Conforme 1,09 Conforme
s VA 7
Legenda e nota(s): Dad oduZLdos 1) Desnivel h, inserir valor positivo ( +) se o trogo & 0 188,00 m-11/2 -TuboW (DN 40) EmVﬂﬂwmm dﬂ
é ] ; i - & g - - AP, < AP, <
Obtido no desenhowmta WtD ascendente ¢ negativo ( - ) se o trogo é descendente. %% 123,75 m-2 ~Tubo W (DN 50) LONSUMD d‘ tubﬂstm ”M’ acumul. CEL V' S Vadmissivel 1m.c.a.=9,81kPa
on &
Dados de enirada / decisoes S 85,00 m-21/2 -Tubo W (DN 65) Especificagdes gerais do sistema de canalizagdo:
Calculado com recurso a férmulas Exmos. Profissionais: 2 2-
. ) Respeitem e fagam respeitar as preocupagoes de execugdo de redes da canalizagdo de Qo Tubos de Ago - Série Média (M) - Com Costura - Conformes NP EN 10255 - (-—‘% \ r"‘ {G_’%
Retirado de quadros de especificagdes fluidos, consagrada em termos legais no R Geral dos Pablicos e 2 ,§ Opgao: Galvanizados conforme EN 10240 - com Certificagdo CERTIF. '
o Prediais de Distribuigao de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais (D.R. n.° 23/95, de 0] . . 5 f t t
. Restrigoes / Alertas 23 de Agosto), em matéria de prevengéo da Corros&o Galvanica. g é Unidos mediante: l;x&?:&: gt
Conclusées Na execugéo de redes de canalizagéo de aguas e em particular nas redes de seguranga contra =} . " . -
incéndios, utilize sempre materiais homogéneos e nunca misture tubos de ago preto ou o § Af:essorlos Ro_scados em F~erro Fundl_do Maleavel - Conf_ormgs NP EN 10242 - ® Autor:Paulo Gomes, Eng®
galvanizado com acessérios de ligagao em latéo ou bronze. = a Simbolo de Projecto A - Opgdo: Galvanizados - com Certificagdo CERTIF.
As ligagdes entre tubos de ago preto ou galvanizado devem ser ef com o Ferramenta de distribuicio gratuita. Para efeitos legais, declinamos qualquer responsabilidade sobre os r obtidos
orios r dos em ferro mal pretos ou gal P . ’ )

inf o@apta. pt Maio 2010 - Autor: Paulo Gomes, Eng.© @—— @m@ Associagio de Produtores de Tubos e Acessorios o Jev4]




Andlise
Comparacao dos resultados correspondentes aos Cenarios 1 e 2

0 Cendrio 2 corresponde a optimizacdo do Cendrio 1, através da imposicao
pelo projectista de diametros interiores maximos nos trocos de com maiores
diametros, tendo em vista diminuir o didametro médio da tubagem e
consequentemente reduzir custos, salvaguardando os requisitos de perdas
de carga e velocidades maximas aplicaveis. Estas decisoes sao realizadas na

coluna n° 13 da folha de calculo APTA, conforme ilustrado nos resultados
correspondentes ao Cendrio 2.

Com base nos resultados do dimensionamento, efectuado com recurso a folha
de cdlculo APTA-RI-versdo 2010, os consumos de tubos de aco em cada cendrio
sd0 0s sequintes:

Quadro A - Consumo de tubos de aco

Cenario 1 Cendrio 2

188,00 m - 11/2 - Tubo W (DN 40)
104,50 m - 2 - Tubo W (DN 50)
19,25m-21/2 - Tubo W (DN 65)
85,00 m -3 - Tubo W (DN 80)

188,00 m - 1 1/2- Tubo W (DN 40)
123,75m-2 - Tubo W (DN 50)
85,00 m -2 1/2 - Tubo W (DN 65)

Detalhando e expandindo os consumos anteriores aos respectivos acessorios
de ligacdo a utilizar e acrescentando os correspondentes precos unitarios de

venda ao publico (PVP), temos o seguinte quadro de trabalho: Quadro B - Consumos detalhados

Custos unitarios
(sem IVA)

Utilizacao Quantidades

Cendrio 1 Cendrio 2

Especificacdes detalhadas

no troco n.°

2,4,6,7,9,11,13, 188,00 m 188,00 m Tubo de aco galvanizado, 1 1/2, série média, conforme EN 10255 e EN 10240, com certificado CERTIF. 4,87 € /metro
14,16,17,19, 20

3,5,12,18 104,50 m 123,75 m Tubo de aco galvanizado 2, série média, conforme EN 10255 e EN 10240, com certificado CERTIF. 6,82 €/metro

1,3,8,10,15 19,25 m 85,00 m Tubo de aco galvanizado 2 1/2, série média, conforme EN 10255 e EN 10240, com certificado CERTIF. 8,80 €/metro

1,8,10,15 8500m  --meeeee Tubo de aco galvanizado 3, série média, conforme EN 10255 e EN 10240, com certificado CERTIF. 11,44 € /metro

2,4,6,7,9,11, 18 18 Joelho roscado e galvanizado ref.2 90, dimensao 1 1/2, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Por'ie) 324€
13,14,16,17,19, 20

g 18 1 1 Joelho roscado e galvanizado ref.? 90, dimensdo 2, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Por'iie) 434 €

1 - 2 Joelho roscado e galvanizado ref.? 90, dimensdo 2 1/2, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Por'ie) 13,87 €

1 2 Joelho roscado e galvanizado ref.? 90, dimensao 3, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Por'iie) 21,75 €

g 3 1 1 Joelho trés vias roscado e galvanizado ref.? 221, dimensao 2, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Poriiie) 23,47€

1 - 1 Té roscado e galvanizado ref.2 130, dimensdo 2 1/2, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Porie) 18,07 €

rﬁ' 1 1 Té roscado e galvanizado ref.2 130, dimensgo 3, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Por'ie) 25,97 €

5,12,18 3 3 Té reducdo roscado e galvanizado ref.? 130R, dim. 2 x 1 1/2 x 1 1/2, conforme EN 10242, com certif. CERTIF, marca EO ( Por i'e) 13,13 €

15 1 Té reducdo roscado e galvanizado ref.? 130R, dimensdo 2 x 1 1/2, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO (Porie) 11,53 €

1 1 Té reducdo roscado e galvanizado ref.? 130R, dim. 2 1/2 x 3/4, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Poriie) 24,89 €

% 8 1 Té reducao roscado e galvanizado ref.2 130R, dim. 2 1/2 x 1 1/2, conforme EN 10242, com certif. CERTIF, marca EO ( Por'iie) 22,55€

15 1 Té reducdo roscado e galvanizado ref.2 130R, dim. 2 1/2 x 2 x 2, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Por'ie) 41,58 €

1 1 Té reducao roscado e galvanizado ref.? 130R, dimensdo 3 x 1, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Por' i) 31,27€

8,15 3 Té reducdo roscado e galvanizado ref.2 130R, dimensao 3 x 1 1/2, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Poriiie) 33,82 €

i' 1,10 2 Cruzeta roscada e galvanizada ref.? 180, dimensao 2 1/2, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Poriie) 27,18 €

1,10 2 Cruzeta roscada e galvanizada ref.? 180, dimensao 3, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Por'ie) 36,26 €

1 1 Casquilho roscado e galvanizado ref.? 241, dimensdo 1 x 3/4, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Poriiie) 1,26 €

ﬁ- 3,15 1 2 Casquilho roscado e galvanizado ref.? 241, dimensdo 2 x 1 1/2, conforme EN 10242, com certif. CERTIF, marca EO ( Poriiie) 3,81€

1,10 2 Casquilho roscado e galvanizado ref.2 241, dimensdo 2 1/2 x 1 1/2, conforme EN 10242, com certif. CERTIF, marca EO ( Por'ie) 9,78 €

1,10 2 Casquilho roscado e galvanizado ref.2 241, dimensdo 2 1/2 x 2, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Por'ie) 7,42€

1,10 2 Casquilho roscado e galvanizado ref.? 241, dimensdo 3 x 1 1/2, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Por'iie) 14,27 €

10,15 2 Casquilho roscado e galvanizado ref.? 241, dimensao 3 x 2, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Por'iie) 1M11€

1 1 Casquilho roscado e galvanizado ref.? 241, dimensdo 3 x 2 1/2, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Por'iie) 11,98 €

m 3 1 Uniao macho/fémea de reducao roscada e galv. ref.? 246, dim. 2 1/2 x 2, conforme EN 10242, com certif. CERTIF, marca EO ( Porie) 16,18 €

15 1 Casquilho duplo roscado e galvanizado ref.? 280, dimensao 2, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Poriie) 429€

P 15 1 Casquilho duplo roscado e galvanizado ref.? 280, dimensao 3, conforme EN 10242, com certificado CERTIF, marca EO ( Poriie) 13,11€

De facto, com a implementacdo do Cendrio 2, consegue-se evitar a utilizacao de tubos de aco da dimensao DN 80. A traducdo desta decisdo em termos de
custos globais da tubagem, entendida como o conjunto de tubos e acessorios de ligacdo utilizados nos Cendrios 1 e 2, é a seguinte:

Quadro C - Custos globais

Economias com o Cenario 2

% média

Cendrio 1 Cendrio 2

Custo total dos tubos de aco EN 10255 2.770,05€ 85 % 2.507,54€ 87 % 86 % 262,51 €

Custo total dos acessorios roscados EN 10242 497,34€ 15 % 372,55€ 13 % 14 % 124,79 €

Custo global da tubagem 3.267,39€ 100 % 2.880,09€ 100 % 100 % 387,30€ -11,9%
Conclusoes

Em termos médios, os tubos de aco representam cerca de 86% dos custos da Conforme demonstrado, uma andlise critica numa 6ptica de optimizacao
tubagem. por parte do projectista, pode significar economias interessantes mantendo

A implementacdo do Cendrio 2 corresponde a uma poupanca de 387,30 € em
relacdo ao Cendrio 1, ou seja, uma reducdo percentual de 12% nos custos
referentes a tubagem.

o nivel de funcionalidade requerido.
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